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สาระการเรียนรู ้



เวกเตอร์

01
Vector



เวกเตอร์01
✓ ปริมาณไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นปริมาณไฟฟ้าท่ีมีทั้งขนาดและทิศทาง

✓ เกิดการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ทั้งขนาดและทิศทาง

✓ การเขียนแสดงค่าปริมาณไฟฟ้าดว้ยรูปสญัญาณจริง เพื่อท าการวิเคราะหห์รือท า

ความเขา้ใจ จะเกิดความยุง่ยากมาก

✓ การแกปั้ญหาดังกล่าวสามารถท าไดด้ว้ยการเขียนแทนค่าปริมาณไฟฟ้าด้วย

เวกเตอร ์(Vector)



เวกเตอร ์(ตอ่)01
✓ เวกเตอร ์คือ สญัลกัษณ์เขียนในรูปหวัลูกศรและความยาว ใชเ้ขียนแทนปริมาณ

ไฟฟ้าคา่ต่างๆ 

✓ โดยมีหวัลูกศรเวกเตอร์ท่ีช้ีไป แสดงทิศทางท่ีเกิดปริมาณไฟฟ้า ขนาดความยาว

เวกเตอรแ์ทนคา่ขนาด หรือก าลงัของปริมาณไฟฟ้า



เวกเตอร ์(ตอ่)01



เฟสสญัญาณ

02
Phase of Signals



เฟสสญัญาณ02
✓ การเกิดสญัญาณไฟสลบัมากกวา่หน่ึงสญัญาณ

✓ มีมุมหรือเวลาท่ีแตกต่างกนั เกิดขึ้ นบนแกนเดียวกนั

✓ ความแตกต่างท่ีเกิดข้ึนน้ีเรียกวา่ เฟส (Phase) 

✓ เรียกมุมท่ีแตกต่างกนัวา่ มุมเฟส (Phase Angle) 



เฟสสญัญาณ (ตอ่)02



เฟสสญัญาณ (ตอ่)02
1. เฟสร่วมกนั

2. เฟสตรงขา้มกนั

3. เฟสเล่ือน



เฟสสญัญาณ (ตอ่)02
1. เฟสร่วมกนั (Inphase)

✓ คือ การเกิดขึ้ นพรอ้มกนัของสญัญาณไฟสลบัมากกวา่หน่ึงสญัญาณ

✓ เกิดการซอ้นทบักนัพอดี มีทิศทางการเกิดคล่ืนเหมือนกนั 

✓ มีความแรงเท่ากนัหรือไมก็่ได ้

✓ มีมุมเฟสต่างกนั 0๐ หรือ 0 rad  เกิดขึ้ นท่ีเวลาเดียวกนั



เฟสสญัญาณ (ตอ่)02
1. เฟสร่วมกนั (Inphase)



เฟสสญัญาณ (ตอ่)02
2. เฟสตรงขา้มกนั (Out of phase)

✓ คือ การเกิดขึ้ นพรอ้มกนัของสญัญาณไฟสลบัมากกวา่หน่ึงสญัญาณ

✓ เกิดการซอ้นทบักนัพอดี มีทิศทางการเกิดคล่ืนตรงขา้มกนั 

✓ มีความแรงเท่ากนัหรือไมก็่ได ้

✓ มีมุมเฟสต่างกนั 0๐ หรือ 0 rad เกิดขึ้ นท่ีเวลาเดียวกนั



เฟสสญัญาณ (ตอ่)02
2. เฟสตรงขา้มกนั (Out of phase)



เฟสสญัญาณ (ตอ่)02
3. เฟสเล่ือน (Shift phase)

✓ คือ การเกิดขึ้ นพรอ้มกนัของสญัญาณไฟสลบัมากกวา่หน่ึงสญัญาณ

✓ เกิดการซอ้นทบักนัพอดี มีทิศทางการเกิดคล่ืนเหมือนกนั 

✓ มีความแรงเท่ากนัหรือไมก็่ได ้

✓ มีมุมเฟสต่างกนั 0๐ หรือ 0 rad แต่น้อยกวา่ 180๐ 

✓ เกิดขึ้ นท่ีเวลาต่างกนั



เฟสสญัญาณ (ตอ่)02
3. เฟสเล่ือน (Shift phase)



เฟสเซอร์

03
Phasor



เฟสเซอร์03
✓ เป็นการใชเ้วกเตอรเ์ขียนแทนสญัญาณไฟสลบั 

✓ มีขนาดคงท่ีและความเร็วเชิงมุมคงท่ี

✓ เสน้ตรงและหวัลกูศรหน่ึงเสน้แทนปริมาณไฟฟ้าหน่ึงสญัญาณ

✓ เสน้ตรงแต่ละเสน้จะถูกเขียนจากจุดๆ หน่ึงมา ถือเป็นจุดเร่ิมตน้



เฟสเซอร ์(ตอ่)03
✓ ความยาวของเสน้ตรงแต่ละเสน้เป็นปฏิภาคโดยตรงกบัขนาดความแรงของ

ปริมาณไฟฟ้า 

✓ เฟสเซอรบ์อกคา่ปริมาณไฟฟ้าไวใ้นรูปค่า RMS



เฟสเซอร ์(ตอ่)03



เฟสเซอร ์(ตอ่)03

me = E sin(ωt +0)

สมการชั่วขณะ สมการเฟสเซอร์

mE
E = 0 = E 0

2
  

mi = E sin(ωt -θ)
mII = = E
2

 − −



เฟสเซอร ์(ตอ่)03



สมการชั่วขณะ สมการเฟสเซอร์

เฟสเซอร ์(ตอ่)03

me = E sin(ωt +0) mE
E = 0 = E 0

2
  

mi = E sin(ωt -0)
mII = 0 = E 0
2

 − −



เฟสเซอร ์(ตอ่)03



สมการชั่วขณะ สมการเฟสเซอร์

เฟสเซอร ์(ตอ่)03

me = E sin(ωt +0) mE
E = 0 = E 0

2
  

mi = E sin(ωt + )
mII = = E
2

 + +



เฟสเซอร ์(ตอ่)03



สมการชั่วขณะ สมการเฟสเซอร์
เฟสเซอร ์(ตอ่)03

1 m1e = E sin(ωt +0) m1
1 1

E
E = 0 = E 0

2
  

2 m2 1e = E sin(ωt + ) m2
2 1 2 1

E
E = = E

2
 + 

3 m3 2e = E sin(ωt - ) m3
3 2 3 2

E
E = = E

2
 − −



ความสมัพนัธร์ะหว่างรูปคล่ืนไซนแ์ละรูปคล่ืนโคไซน์

04



ความสมัพนัธร์ะหว่างรูปคลื่นไซนแ์ละรูปคลื่นโคไซน์04
✓ มีขนาดมุมการเกิดคล่ืนแตกต่างกนัอยู ่90 องศา

✓ สามารถเปล่ียนแปลงคา่กลบัไปกลบัมาไดร้ะหวา่งค่าทั้งสอง



ความสมัพนัธร์ะหว่างรูปคลื่นไซนแ์ละรูปคลื่นโคไซน ์(ตอ่)04



ความสมัพนัธร์ะหว่างรูปคลื่นไซนแ์ละรูปคลื่นโคไซน ์(ตอ่)04
สมการชั่วขณะ สมการเฟสเซอร์

me = E sin(ωt +0)

me = E sin(ωt +90 )

mE
E = 0 = E 0

2
  

mE
E = 90 = E 90

2
 + +

พิจารณาท่ีคา่ไซน์เป็นหลกั



ความสมัพนัธร์ะหว่างรูปคลื่นไซนแ์ละรูปคลื่นโคไซน ์(ตอ่)04
สมการชั่วขณะ สมการเฟสเซอร์

me = E sin(ωt +0)

me = E sin(ωt -90 )

mE
E = 0 = E 0

2
  

mE
E = 90 = E 90

2
 − −

พิจารณาท่ีคา่โคไซน์เป็นหลกั



THANK
จดัท ำโดย

ครูกาญจนา  กูสุ้จรติ


